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I. ВВЕДЕНИЕ

1. Общие указания
Развитие систем теплоснабжения поселений в соответствии с требованиями Федерального закона №190-ФЗ «О теплоснабжении» необходимо для удовлетворения спроса на тепловую энергию и обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, внедрения энергосберегающих технологий. Развитие системы теплоснабжения осуществляется на основании схем теплоснабжения.
Схема теплоснабжения МО Второвское Камешковского района Владимирской обл. разработана на основании заказа и задания на проектирование, выданных Администрацией МО Второвское.
Муниципальное образование Второвское сельское поселение находится в юго-западной и центральной частях Камешковского муниципального района Владимирской области.
В состав территории муниципального образования Второвское (сельское поселение), входят 37 населенных пунктов (Закон Владимирской области от 05.08.2009 N 81-ОЗ  «О наделении Камешковского района и вновь образованных муниципальных образований, входящих в его состав, соответствующим статусом муниципальных образований и установлении их границ»).

Данной работой в соответствии с заданием на проектирование предусматривается разработка схем теплоснабжения для двух населенных пунктов, имеющих централизованное теплоснабжение и входящих в состав МО Второвское. Это пос. Мирный и с. Патакино.
Проект разработан в двух вариантах.

· 1 вариант – это реконструкция центральной котельной с переводом ее на сжигание природного газа и охранение централизованного теплоснабжения;

· 2 вариант – децентрализация теплоснабжения и перевод  потребителей на автономные источники тепла.

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
Территория сельского поселения расположена в юго-западной части Камешковского района и является частью зоны "Ополье" Владимирской области. 

Рельеф местности  - спокойный,  с уклоном на юг.  

Почвы преимущественно дерново-подзолистые с преобладанием по механическому составу лёгких песчаных и супесчаных, обладающих низким естественным плодородием, кислые.

Климат в сельском поселении - умеренно-континентальный. Погода в течении год и одного сезона может резко изменяться. Зимой, наряду с умеренными и сильными морозами, почти ежегодно наблюдаются оттепели, летом довольно жаркая сухая погода сменяется дождливой и относительно холодной.

Абсолютный максимум температуры воздуха приходится на июль и составляет +36 ÷ +39оС, абсолютный минимум - на январь и составляет -43 ÷ -46 оС. Среднегодовая температура воздуха положительная и составляет +3,7 ÷ +3,8 оС.
Расчетная температура наружного воздуха -28оС,

Расчетная температура наружного воздуха за отопительный период -3,5оС.

Продолжительность отопительного периода -213 суток.

Устойчивый снежный покров образуется в конце ноября, начинает разрушаться в первой половине апреля.

Максимальная высота снежного покрова 40-55см.

Относительная влажность воздуха в холодный период года (январь) составляет 83%, а тёплый (май) - 48%. Среднемноголетняя относительная влажность воздуха 67-74%.

Среднегодовое количество осадков составляет 550-662 мм. Основная часть осадков выпадает в летние месяцы, около 30% выпадает в виде снега.

Преобладающими направлениями ветра в холодный период являются юго-западные и южные, в тёплый - северные, северо-западные и северо-восточные. Среднегодовая скорость ветра на открытых местах 3-4 м/сек. максимальная скорость ветра 20 м/сек. Наибольшее число дней с метелями приходится на январь - март (от 8 до 14 дней), общее число их за год составляет 46. Среднее число дней в году с туманами составляет 24, максимальное 44. Наиболее часто туманы повторяются с октября по март. Гололёдные явления связаны с оттепелями, которые приходятся на ноябрь-март. Глубина промерзания грунта в зимний период составляет в среднем 1,6 м.

Уровни подземных вод устанавливаются на глубинах 1,5-16,0 м.
3. ХАРАКТЕРИСТИКА НАСЕЛЕННОГО ПУНКТА

3.1. ПОС. МИРНЫЙ
Населенный пункт расположен в двух километрах от с. Второво.

Численность населения по данным на 2011 г . составляла 680 человек.

Жилой фонд представлен, в основном, усадебной застройкой, также имеются дома с количеством квартир две и более. Количество жилых домов 185, в том числе 55 домов с количеством квартир две и более. В поселке расположены общественные здания: средняя школа (79 уч-ся), амбулатория, 2 магазина, отделение связи, ДК.

К производственным предприятиям относятся филиал ОАО «Владимирторф» торфопредприятие «Второвское», мастерские, гараж, пожарное депо.
3.2. С. ПАТАКИНО

Населенный пункт расположен в двух километрах от с. Второво.

Численность населения по данным на 2011 г . составляла 85 человек.

Жилой фонд представлен, в основном, усадебной застройкой, а также имеются дома с количеством квартир две и более. Количество жилых домов 123, в том числе 11 домов с количеством квартир две и более. 8 жилых домов обеспечены централизованным отоплением. Централизованное горячее водоснабжение отсутствует.

В поселке расположены общественные здания: Владимирское областное государственное учреждение здравоохранения «Патакинская областная туберкулезная больница», Патакинский ФАП, баня, административный корпус, ИП Гуденко Н.И..

Производственных предприятий на территории села нет.
II. УТВЕРЖДАЕМАЯ ЧАСТЬ

1. ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ В УСТАНОВЛЕННЫХ ГРАНИЦАХ ТЕРРИТОРИИ ПОСЕЛЕНИЯ
1.1. ПОС. МИРНЫЙ
Площадь строительных фондов и прирост площади строительных фондов, объемы потребления тепловой мощности и приросты теплопотребления по расчетным элементам поселка Мирный, как в существующем положении, так и в перспективе с выделением первой очереди и к расчетному сроку приведены в нижеследующей таблице.
Таблица №1
	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2011 год
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь строительных фондов, (м2) в том числе
	21058,9
	22658,9
	23990,9

	
	- многоквартирные дома*
	4331,4
	4331,4
	4763,4

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	9840,0
	11440,0
	12340,0

	
	- общественные здания
	6887,5
	6887,5
	6887,5

	2
	Объем потребления тепловой энергии, (ккал/ч) в том числе
	1300990,0
	1438590,0
	1543700,0

	
	- многоквартирные дома*
	188770,0
	188770,0
	216480,0

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	846240,0
	983840,0
	1061240,0

	
	- общественные здания
	110350,0
	110350,0
	110350,0

	
	- производственные здания
	155630,0
	155630,0
	155630,0


1.2. С. ПАТАКИНО
Площадь строительных фондов и прирост площади строительных фондов, объемы потребления тепловой мощности и приросты теплопотребления по расчетным элементам села Патакино, как в существующем положении, так и в перспективе с выделением первой очереди и к расчетному сроку приведены в нижеследующей таблице.

Таблица №2
	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2011 год
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь строительных фондов, (м2) в том числе
	19743,7
	21243,7
	21743,7

	
	- многоквартирные дома*
	673,2
	673,2
	673,2

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	6900,0
	8400,0
	8900,0

	
	- общественные здания
	12170,5
	12170,5
	12170,5

	2
	Объем потребления тепловой энергии, (ккал/ч) в том числе
	874430,0
	1003430,0
	1046430,0

	
	- многоквартирные дома*
	116260,0
	116260,0
	116260,0

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	593400,0
	722400,0
	765400,0

	
	- общественные здания
	164770,0
	164770,0
	164770,0


2. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ РАСПОЛАГАЕМОЙ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ
2.1. ПОС. МИРНЫЙ
В поселке теплоснабжение разделяется на две условные зоны- зона централизованного теплоснабжения и зона индивидуального теплоснабжения.

Существующая зона централизованного теплоснабжения располагается в восточной части  центральной зоны поселка, где расположена многоквартирная застройка, общественные и производственные здания. В перспективе незначительное развитие секционной застройки предусматривается именно в этом районе.

С юга, севера и запада располагаются зоны индивидуального теплоснабжения (печное и с котлами на твердом топливе). В перспективе генпланом предусматривается развитие частной застройки в северной части поселка.

Так как предполагаемое строительство секционной застройки входит в радиус действия существующей системы теплоснабжения (около 600 м), расчет радиуса действия эффективного теплоснабжения в данной работе не выполнялся.
 Теплоснабжение поселка предполагается осуществить по двум вариантам.
I ВАРИАНТ.
Реконструкция котельной по ул. Школьной в связи  с переводом на газ.
Перспективные балансы тепловой мощности централизованного источника тепла приведены ниже в таблице №3.
Таблица №3
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источника тепла, МВт
	0,836
	0,836

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, МВт
	0,530
	0,561


II ВАРИАНТ.
Децентрализация теплоснабжения.
Перспективные балансы тепловой мощности централизованного источника тепла приведены ниже в таблице №4.

Таблица №4
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источников тепла, МВт
	
	
	

	
	- котельная по ул. Школьной, 
	1,6
	0,240
	0,240

	
	- котельная школы 
	-
	0,172
	0,172

	
	- поквартирных источников тепла*
	-
	0,226
	0,258

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителй, МВт, в том числе:
	0,530
	0,530
	0,561

	
	- котельной по ул. Школьной
	0,530
	0,185
	0,185

	
	- котельная школы
	-
	0,118
	0,118

	
	- поквартирных источников тепла*
	-
	0,227
	0,258


* Данные приведены только для потребителей, выводимых из централизованного теплоснабжения
2.2. С. ПАТАКИНО

В поселке теплоснабжение разделяется на две условные зоны- зона централизованного теплоснабжения и зона индивидуального теплоснабжения.

Центральным теплоснабжением охвачена южная часть населенного пункта, где расположена жилая застройка и общественные здания. Развития потребителей для централизованного теплоснабжения генпланом не предусматривается.

Размещение планируемой частной застройки в соответствии с генпланом предусматривается в западной и восточной частях с. Патакино.

Радиус действия существующей системы теплоснабжения составляет около 250 м. В связи с отсутствием расширения зоны централизованного теплоснабжения радиус действия эффективного теплоснабжения в данной работе не рассчитывался. 
Теплоснабжение поселка предполагается осуществить по двум вариантам.

I ВАРИАНТ.
Реконструкция центральной котельной в связи с переводом на газ.
Перспективные балансы тепловой мощности централизованного источника тепла приведены ниже в таблице №5.
Таблица №5
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источника тепла, МВт
	0,470
	0,470

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, МВт
	0,326
	0,326


II ВАРИАНТ.
Децентрализация теплоснабжения.

Перспективные балансы тепловой мощности централизованного источника тепла приведены ниже в таблице №6.

Таблица №6
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источников тепла, МВт
	
	

	
	- центральная котельная
	-
	-

	
	- котельная больницы 
	0,176
	0,176

	
	- поквартирных источников тепла*
	0,208
	0,208

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителй, МВт, в том числе:
	0,326
	0,326

	
	- центральная котельная,
	-
	-

	
	- котельная больницы
	0,118
	0,118

	
	- поквартирных источников тепла*
	0,208
	0,208


* Данные приведены только для потребителей, выводимых из централизованного теплоснабжения

3. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ
3.1. ПОС. МИРНЫЙ
Перспективные балансы расхода теплоносителя, производительности водоподготовительных установок в зависимости от варианта схемы теплоснабжения приведены в нижеследующих таблицах №7 и №8.
I ВАРИАНТ.
Реконструкция котельной по ул. Школьной в связи  с переводом на газ.

Таблица №7
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	22,4
	23,7

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	0,126
	0,133

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	644,1
	680,0


I I  ВАРИАНТ.
Децентрализация теплоснабжения.
Таблица №8
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	22,4
	23,7

	
	- котельная по ул. Школьной
	6,4
	6,4

	
	- котельная школы
	4,1
	4,1

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч, в том числе
	0,078
	0,078

	
	- котельная по ул. Школьной
	0,042
	0,042

	
	- котельная школы
	0,036
	0,036

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	398,7
	398,7


3.2. С. ПАТАКИНО

Перспективные балансы расхода теплоносителя, производительности водоподготовительных установок в зависимости от варианта схемы теплоснабжения приведены в нижеследующих таблицах №9 и №10.
I ВАРИАНТ.
Реконструкция центральной котельной в связи  с переводом на газ.

Таблица №9
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	11,3
	11,3

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	0,074
	0,074

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	378,3
	378,3


Объем подпитки определен в соответствии с СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

II  ВАРИАНТ.
В этом варианте предусматривается децентрализация теплоснабжения с. Патакино. 

Расходы теплоносителя и объемы подпитки по источникам в данном варианте приведены в нижеследующей таблице.

Таблица №10
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	
	

	
	- котельная центральная сущ.
	-
	-

	
	- котельная больницы
	5,6
	5,6

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	
	

	
	- котельная центральная сущ.
	-
	-

	
	- котельная больницы
	0,037
	0,037

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	187,6
	187,6


4. РЕШЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
4.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы ценрализованного теплоснабжения. В связи с намечаемой газификацией поселка предлагается выполнить реконструкцию котельной по ул. Школьной с переводом ее на сжигание природного газа. Производительность основного оборудования принята с учетом выхода одного котла из строя и обеспечения вторым котлом покрытия нагрузок на отопление в режиме наиболее холодного месяца.

К установке принимаем два стальных водогрейных котла типа RTQ 418 с газовыми вентиляторными горелками типа RS50t.c. Котлы и вспомогательное оборудование размещаются в существующем здании котельной.
В качестве теплоносителя исходя из существующего способа подключения потребителей к тепловым сетям (зависимый без установки элеваторов) сохраняется вода с температурным графиком 95-70 оС. 
Подключение к тепловым сетям котельного оборудования предусматривается по независимой схеме через разделительные теплообменники.

Реконструкция котельной предполагается на первую очередь строительства (2015 г.).

Котельная будет эксплуатироваться в автоматическом режиме без постоянного присутствия обслуживающего персонала.

Автономные котельные, обслуживающие ФАП и детсад, также переводятся на сжигание природного газа.
I I  ВАРИАНТ.
Данным вариантом предусматривается значительная децентрализация теплоснабжения поселка. Секционная застройка, снабжающаяся теплом от центральной котельной, переводится на поквартирные системы теплоснабжения (ориентировочно 124 квартиры). В квартирах устанавливаются настенные газовые двухконтурные котлы типа CIAO 24N CSI NORD производства Beretta Италия тепловой мощностью 24 кВт. 
Также из централизованного теплоснабжения выводится здание школы, для которой предусматривается строительство автономной блочной котельной теплопроизводительностью 172 кВт с двумя котлами типа VR5 производства Beretta Италия. Подключаемая нагрузка составляет118 кВт.
На централизованном теплоснабжении остаются потребители административно-общественнного и производственного назначения, расположенные в непосредственной близости от существующей центральной котельной по ул. Школьной. Сама котельная подлежит реконструкции в связи с уменьшением тепловой нагрузки и переводом на сжигание природного газа. Теплопроизводительность котельной после реконструкции составит 240 кВт. К установки предлагаются два котла VR7 производства Beretta Италия. Подключаемая нагрузка составляет 185 кВт. Теплоноситель – вода 95-70 оС.
4.2. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы централизованного теплоснабжения. В связи с намечаемой газификацией населенного пункта предлагается выполнить реконструкцию центральной котельной с переводом ее на сжигание природного газа. При этом предполагается реконструкция котельной с заменой существующих котлов, работающих на твердом топливе на котлы, предназначенные для сжигания природного газа.

Тепловая мощность источника тепла после реконструкции составит 470 кВт. Тепловая нагрузка подключаемых потребителей 327 кВт.

К установке принимаем два стальных водогрейных котла типа RTQ 235 с газовыми вентиляторными горелками. Котлы и вспомогательное оборудование размещаются в существующем здании котельной.

В качестве теплоносителя исходя из существующего способа подключения потребителей к тепловым сетям (зависимый без установки элеваторов) сохраняется вода с температурным графиком 95-70 оС. 

Подключение к тепловым сетям котельного оборудования предусматривается по независимой схеме через разделительные теплообменники.

Реконструкция котельной предполагается на первую очередь строительства (2015 г.).

II ВАРИАНТ.
В этом варианте предполагается вывод из системы центрального теплоснабжения всех существующих жилых домов с переводом их на поквартирные системы отопления (ориентировочно 23 квартиры). Для потребителей общественного назначения также предполагается строительство автономных источников тепла, работающих на природном газе.
Самым крупным источником тепла при реализации данного варианта становится котельная больницы. Тепловая мощность источников тепла 176 кВт. Тепловая нагрузка подключаемых потребителей 118 кВт. Предлагается устройство блочной котельной на основе двух котлов VR5 производства Beretta Италия. Объем по демонтажу существующей центральной котельной приведен в первом варианте.
Индивидуальная застройка в связи с намечаемой газификацией переводится на теплоснабжение от бытовых котлов, работающих на природном газе.

В квартирах взамен централизованного теплоснабжения устанавливаются настенные газовые двухконтурные котлы типа CIAO 24N CSI NORD производства Beretta Италия тепловой мощностью 24 кВт. 
5. РЕШЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
5.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы ценрализованного теплоснабжения. В этом случае необходима реконструкция разводящих тепловых сетей.
Проектом предусматривается поэтапная реконструкция тепловых сетей с заменой существующей канальной прокладки на бесканальную из предизолированных трубопроводов, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции.
Общая протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции, составляет 1869 м.
Данные по объему работ по реконструкции тепловых сетей приведены в таблице №11.
Таблица №11
	№ п/п
	Наименование
	Всего (в том числе воздушной прокладки)
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции
	1869 (501)
	711
	1869

	2
	Новое строительство тепловых сетей
	300
	-
	300


II ВАРИАНТ.
Данным вариантом предусматривается переход на децентрализованную систему теплоснабжения, в связи с чем существующие тепловые сети надземной прокладки подлежат демонтажу. Для незначительного количества остающихся на централизованном теплоснабжении зданий (общественные и производственные здания, расположенные в районе котельной) предусматривается строительство новых надземных сетей из предизолированных труб с оцинкованной оболочкой (строительство предполагается практически в промзоне) общей протяженностью 130 м.
5.2. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
 В этом варианте предлагается сохранение существующей системы ценрализованного теплоснабжения. 
Общая протяженность тепловых сетей составляет 919,5 м. 
Проектом предусматривается поэтапная реконструкция тепловых сетей с заменой существующей надземной прокладки на бесканальную из предизолированных трубопроводов, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции.
Данные о поэтапной реконструкции тепловых сетей приведены в ниже следующей таблице №12.

Таблица №12
	№ п/п
	Наименование
	Всего
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции
	919,5
	400,0
	519,5


Генпланом не предусматривается нового строительства секционной застройки и общественных зданий, поэтому развитие тепловых сетей в части дополнительного строительства схемой не предусматривается.
II ВАРИАНТ.
Данным вариантом предусматривается переход на децентрализованную систему теплоснабжения, в связи с чем существующие надземные тепловые сети подлежат демонтажу. 
5.3. Резервирование систем теплоснабжения и живучесть тепловых сетей.
Данный раздел является общим для пп. 5.1 и 5.2.

Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии с СНиП  41-02-2003 составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение для устройства тепловых сетей современных материалов – трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловой сети.. Система теплоснабжения характеризуется такой величиной, как ремонтнопригодность, заключающимся в приспособленности системы к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтнопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. При малых диаметрах трубопроводов системы теплоснабжения данного населенного пункта время ремонта теплосети меньше допустимого перерыва теплоснабжения, поэтому резервирование не требуется. 
Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с охранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Для обеспечения надежности системы теплоснабжения на источнике предусматривается установка двух котлов, производительность которых выбрана из расчета покрытия максимальных тепловых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца (январь t=-11,1 оС) при выходе одного котла из строя. Так же на источнике предусматривается обработка подпиточной воды для снижения коррозийной активности теплоносителя и увеличения срока службы оборудования и трубопроводов..

Живучесть системы теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. Также при проектировании реконструкции тепловых сетей необходимо предусмотреть устройство пригрузов для бесканальных тепловых сетей при возможном затоплении. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
Резервирование систем теплоснабжения ни одним из вариантов не предусматривается.
6. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
6.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
При сохранении централизованной системы теплоснабжения и при газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на центральной котельной для приготовления горячей воды на нужды отопления и для теплоснабжения частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.
Таблица №13

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	451,3
	464,8

	
	- котельная по ул. Школьной
	73,6
	77,9

	
	- индивидуальный жилой фонд
	335,1
	344,3

	
	- производственные здания
	21,6
	21,6

	
	- прочие потребители (ДК и др.)
	21,0
	21,0


Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.
II ВАРИАНТ.
При децентрализации системы теплоснабжения и газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на котельной по ул. Школьной для теплоснабжения остающихся общественных и производственных потребителей и для теплоснабжения общественных и жилых зданий, выводимых из централизованного теплоснабжения, а также для частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №14
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	419,8
	432,8

	
	- котельная по ул. Школьной
	25,7
	25,7

	
	- котельная школы
	16,4
	16,4

	
	- жилой фонд *
	335,1
	348,1

	
	- производственные здания
	21,6
	21,6

	
	- прочие потребители (ФАП и др.)
	21,0
	21,0


*В данную графу включены секционное жилье и частный сектор.
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

6.1. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
 При сохранении централизованной системы теплоснабжения и при газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на центральной котельной для приготовления горячей воды на нужды отопления и для теплоснабжения частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №15
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	172,9
	178,9

	
	- центральная котельная 
	47,6
	47,6

	
	- индивидуальный жилой фонд
	100,3
	106,3

	
	- прочие потребители (детсад и др.)
	25,0
	25,0


Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

II ВАРИАНТ.
При децентрализации системы теплоснабжения и газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на котельной по ул. Школьной для теплоснабжения остающихся общественных и производственных потребителей и для теплоснабжения общественных и жилых зданий, выводимых из централизованного теплоснабжения, а также для частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №16
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	170,6
	176,6

	
	- котельная больницы
	16,4
	16,4

	
	- жилой фонд *
	129,2
	135,2

	
	- общественные здания
	25,0
	25,0


*В данную графу включены частный сектор, а также потребители (роме больницы), в настоящее время снабжающиеся теплом от центральной котельной.
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.
7. ИНВЕСТИЦИИ В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКУОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ
Объем необходимых инвестиций в зависимости от варианта схемы теплоснабжения на первую очередь и на расчетный срок приведены в ниже следующей таблице.

Таблица №17
	№ п/п
	Наименование
	I вариант
	II вариант

	
	
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	пос. Мирный

	1
	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	
	
	

	
	- в ценах 2001 г.
	8550,0
	1758,5

	
	в том числе по очередям
	4228,91
	4321,09
	1758,5
	-

	
	- в ценах IVкв. 2011 г.
	48976,88
	9566,44

	
	в том числе по очередям
	22877,53
	26099,35
	9566,44
	-

	с. Патакино

	2
	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	
	
	

	
	- в ценах 2001 г.
	4693,09
	339,70

	
	в том числе по очередям
	2962,17
	4321,09
	339,70
	-

	
	- в ценах IVкв. 2011 г.
	26189,25
	1938,83

	
	в том числе по очередям
	15734,45
	26099,35
	1938,83
	-


Стоимость реализации различных разделов схемы теплоснабжения (реконструкция котельной или тепловой сети) в зависимости от варианта см.часть III данного тома - «Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения», раздел 9 - расчет сметной стоимости.
III. ОБОСНОВЫВАЩИЕ МАТЕРИАЛЫ
1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ, ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1.1. ПОС. МИРНЫЙ
1.1.1. Функциональная структура теплоснабжения

В поселке имеется как централизованное теплоснабжение, так и децентрализованное. Децентрализованное теплоснабжение распространено в частном секторе (поквартирные системы отопления с котлами на твердом топливе и печное отопление). Имеющаяся многоквартирная застройка, а также административные здания, здания общественного и производственного назначения  снабжаются теплом от котельной, расположенной на ул. Школьная.

Централизованным теплоснабжением (отопление) обеспечены 21 жилой дом. Централизованное горячее водоснабжение отсутствует.

На долю централизованного теплоснабжения приходится также 5 потребителей административно-бытового и общественного назначения и 4 потребителя производственного назначения.

Эксплуатационные зоны действия существующих систем теплоснабжения указаны в графическом приложении данного тома лист 3.
1.1.2. Источники тепловой энергии
Теплоснабжение потребителей осуществляется от центральной котельной, расположенной на ул. Школьной, в которой установлено два водогрейных стальных котла КВр-0,8К теплопроизводительностью 800 кВт каждый. Котлы работают на твердом топливе.

Подключение к тепловым сетям зависимое.

Отпуск тепла осуществляется по двухтрубной закрытой схеме.

Теплоноситель – вода с параметрами 95-70 оС.

Давление теплоносителя в подающем трубопроводе – 3 кгс/см2, в обратном – 2 кгс/см2.

Установленная тепловая мощность источника тепла 1,6 МВт,  тепловая нагрузка подключаемых потребителей 0,53 МВт.

Учет отпуска тепловой энергии ведется с помощью электронного теплосчетчика.
Котельная находится в аренде у ООО «Второвская тепловая компания».

1.1.3. Тепловые сети
Общая протяженность тепловых сетей составляет 1869 м. Тепловые сети проложены подземно в непроходных каналах и надземно. Протяженность надземной прокладки составляет 501 м. Максимальный диаметр трубопроводов 159 мм, средний диаметр 80 мм. Некоторые участки тепловых сетей выполнены с нарушением СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети» п. 8.6 (внутренний диаметр труб принят менее 32 мм). Протяженность таких участков составляет 210 м, т.е более 11% от общей длины тепловых сетей в двухтрубном исчислении. Износ тепловых сетей составляет 40 %. Тепловые потери в результате утечек и через тепловую изоляцию составляют примерно 20%.

Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.

Количество запорной арматуры на тепловых сетях - 80 единиц.

Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по зависимой схеме.

Коммерческий учет потребления тепла у потребителей отсутствует.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью мембранного расширительного бака V=1000 л.

Эксплуатацию тепловых сетей ведет ООО «Второвская тепловая компания».

Схема существующих тепловых сетей приведена в графическом приложении к данному тому лист 1. 

1.1.4. Технологические  зоны действия источников тепловой энергии в системах теплоснабжения

Так как в поселке имеется только один источник централизованного теплоснабжения, то данный подраздел не разрабатывался. Все сведения приведены в подразделе 1.1.2 и в графическом приложении лист 3.
1.1.5. Тепловые нагрузки потребителей в технологических зонах действия источников тепловой энергии

Часовые расходы тепла на отопление в виду отсутствия данных приняты по укрупненным показателям согласно технических характеристик зданий, представленных Заказчиком. Расход тепла на отопление определен по формуле

Qо = (Vн qо (tвн – tро) 10-6, ккал/ч

где (= 1,032 – поправочный коэффициент,

      Vн – строительный объем здания по наружному объему, м3,

      qо – удельная отопительная характеристика здания, ккал/м3чоС,

       tвн – расчетная температура внутреннего воздуха зданий, оС,

       tро = -28 оС – расчетная температура наружного воздуха, оС.

Строительный объем и удельные отопительные характеристики зданий приняты по данным, представленным Заказчиком.

Перечень потребителей с часовой тепловой нагрузкой на отопление приведен в нижеследующей таблице №18.

Таблица №18
	№ пп


	Наименование потребителя


	Год постройки


	Отапливаемая площадь, м2
	Строительный объем, м3
	Уд. расход тепла, 

ккал/ч
м3


	Расход тепла на отопление,

ккал/ч



	Жилой фонд

	1
	ул. Центральная, 2а
	1982
	
	798,1
	0,67
	25380

	2
	ул. Центральная, 80
	1994
	
	619,5
	0,69
	20290

	3
	ул. Центральная, 81
	1979
	
	841,0
	0,67
	26750

	4
	ул. Центральная, 82
	1969
	
	534,4
	0,71
	18010

	5
	ул. Центральная, 83а
	
	
	40,0
	0,92
	1750

	6
	ул. Садовая, 2
	1931
	
	157,1
	0,92
	6860

	7
	ул. Садовая, 4
	1930
	
	209,9
	0,66
	6560

	8
	ул. Садовая, 5
	1929
	
	115,6
	0,74
	4060

	9
	ул. Садовая, 6
	1931
	
	211,1
	0,66
	6620

	10
	ул. Садовая, 11 (13)
	1976
	
	151,4
	0,92
	6610

	11
	ул. Школьная, 1
	1983
	
	458,1
	0,74
	16090

	12
	ул. Школьная, 2
	1930
	
	100,0
	0,74
	3510

	13
	ул. Школьная, 3
	
	
	200,0
	0,66
	6270

	14
	ул. Школьная, 4
	1927
	
	100,0
	0,74
	3510

	15
	ул. Школьная, 5
	1975
	
	351,0
	0,78
	13000

	16
	ул. Школьная, 6
	1927
	
	125,5
	0,74
	4410

	17
	ул. Школьная, 7
	1927
	
	151,8
	0,74
	5330

	18
	ул. Школьная, 10
	1953
	
	91,7
	0,74
	3220

	19
	ул. Школьная, 11
	1919
	
	207,4
	0,66
	6500

	20
	ул. Школьная, 12
	
	
	89,2
	0,66
	2790

	21
	ул. Школьная, 13
	
	
	40,0
	0,66
	1250

	Итого по жилому фонду:
	188770

	Потребители общественного назначения

	22
	Школа
	
	
	6260
	0,35
	99490

	23
	Амбулатория
	
	
	135,5
	0,37
	2280

	24
	ЧП Синягина (магазин)
	
	
	96,7
	0,38
	1670

	25
	ЧП Ахмадулина (магазин), ул. Центральная, 81
	
	
	220,9
	0,38
	3810

	26
	Библиотека
	
	
	174,9
	0,39
	3100

	Итого по потребителям общественного назначения
	110350

	Потребители производственного назначения

	27
	мастерские
	
	
	362,0
	0,37
	6080

	28
	Автогараж
	
	
	1168,0
	0,7
	32060

	29
	Цех торфопредприятия
	
	
	6260,0
	0,35
	99490

	30
	Пожарное депо
	
	
	845,72
	0,48
	18000

	Итого по потребителям производственного назначения
	155630

	Всего по населенному пункту
	454750


Горячее водоснабжение, кроме прачечной больницы, отсутствует.

Тепловые нагрузки по видам потребителей представлены в следующей таблице.

Таблица №19
	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2011 год

	1
	Объем потребления тепловой энергии, (ккал/ч) в том числе
	1300990,0

	
	- многоквартирные дома*
	188770,0

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	846240,0

	
	- общественные здания
	110350,0

	
	- производственные здания
	155630,0


*  В данной строке приведены данные для жилых домов, в настоящее время снабжающихся теплом от централизованного источника.
**При определении расходов тепла на частную застройку ввиду отсутствия данных принята отапливаемая площадь одного частного существующего дома 60 м2, а расход тепла определен из условий 1 кВт на 10 м2.

Договорная нагрузка потребителей централизованного теплоснабжения по данным за 2011 г. составляет 1955,61 Гкал/год. Данные по потреблению тепла частным сектором за год отсутствуют.
1.1.6. Баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки в технологических зонах действия источников тепловой нагрузки

В поселке имеется единственный источник централизованного теплоснабжения – котельная, расположенная по ул. Школьной. Часовая производительность котельной на существующий период, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица №20
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение

	1
	Тепловая мощность источника тепла, МВт
	1,6

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, МВт
	0,530

	3
	Резерв тепловой мощности, МВт*
	0,93 


*Резерв тепловой мощности определен исходя из возможности обеспечения одним котлом покрытия максимальных часовых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца.
В результате гидравлического расчета установлено, что пропускная способность трубопроводов  существующих тепловых сетей соответствует подключенной нагрузке.

В результате гидравлического расчета (хранится в архиве института установлено, что пропускная способность трубопроводов  существующих тепловых сетей соответствует подключенной нагрузке.

1.1.7. Баланс теплоносителя 

Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку приведены в нижеследующей таблице.
Таблица №21
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	22,4

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	0,126

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	644,1


Объем подпитки определен в соответствии с СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

1.1.8. Топливный баланс источников тепловой энергии 

В настоящий момент топливом для поселковой котельной служит уголь с Qнр=4500 ккал/кг. Годовой расход топлива на выработку тепловой энергии по данным за 2010 г. составляет 880 т.
1.1.9. Безопасность и надежность теплоснабжения 

По данным эксплуатирующей организации (ООО «Второвская тепловая компания») за отопительный сезон 2010-2011 г. на котельной по ул. Школьной произошло 8 аварий различной сложности.

За последние три отопительных сезона на тепловых сетях ежегодно происходило  4 аварии. Среднее время продолжительности устранения аварий около 5 часов.
При полном прекращении теплоснабжения от центральной котельной все потребители, в том числе и больница,  останутся без тепла. Альтернативных источников теплоснабжения у потребителей нет.

1.1.10. Тарифы на тепловую энергию 

На 2011 г. для организаций, осуществляющих теплоснабжение населения МО Второвское, в целом, и пос. Мирный, в частности, установлен тариф на тепловую энергию в размере 4339,08 руб., в том числе инвестиционная надбавка 172,78 руб.по ул. льнойсезон 2010-2011 г. зации (ООО "ет 880 т.











































































1.1.11. Описание существующих технических и технологических проблем в системе теплоснабжения 

Работа источника теплоснабжения ведется в ручном режиме, что затрудняет регулировку отпуска теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха.

Качество топлива не всегда соответствует задекларированному, что приводит к перерасходу топлива и невозможности обеспечения требуемых параметров теплоносителя.

Так как котельная эксплуатируется в ручном режиме, то большое значение для ее нормального функционирования приобретает человеческий фактор.

В виду отсутствия централизованного горячего водоснабжения имеет место несанкционированный разбор воды из системы отопления, что приводит  к росту подпитки, что не всегда обеспечивается существующей системой водоподготовки.

1.1.12. Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения 

В соответствии с генпланом МО Второвское в пос. Мирный  предусматривается на расчетный период (2030 г.) предусматривается строительство 12-ти квартирного жилого дома. Расчетная тепловая нагрузка на отопление составит около 0,028 Гкал/ч.
1.2. С. ПАТАКИНО

1.2.1. Функциональная структура теплоснабжения

В селе Патакино существует как централизованное теплоснабжение, так и децентрализованное. Децентрализованное теплоснабжение распространено в частном секторе (поквартирные системы отопления с котлами на твердом топливе и печное отопление). Часть существующей жилой застройки, а также административные здания, здания общественного назначения  снабжаются теплом от центральной котельной.

Централизованным теплоснабжением обеспечены 8 жилых домов.

На долю централизованного теплоснабжения приходится также 5 потребителей административно-бытового и общественного назначения.

Перечень потребителей с часовой тепловой нагрузкой на отопление приведен в разделе 1.2.5.
1.2.2. Источники тепловой энергии

Теплоснабжение потребителей осуществляется от центральной котельной, в которой установлено два водогрейных стальных котла КСВТ теплопроизводительностью 800 кВт каждый. Топливо - уголь. Котельная эксплуатируется с 1966 г.
Подключение к тепловым сетям зависимое.

Отпуск тепла осуществляется по двухтрубной закрытой схеме.

Теплоноситель – вода с параметрами 95-70 оС.

Давление теплоносителя в подающем трубопроводе – 4 кгс/см2, в обратном – 3,2 кгс/см2.
Котельная находится в аренде у ООО «Второвская тепловая компания».

1.2.3. Тепловые сети

Общая протяженность тепловых сетей составляет 919,5 м. Тепловые сети, в основном, проложены надземно. Максимальный диаметр трубопроводов 100 мм. Сети эксплуатируются с 1993 г. Износ тепловых сетей составляет 40 %. Замены требуют около 400 м теплосетей в двухтрубном исчислении. Тепловые потери в результате утечек и через тепловую изоляцию составляют примерно 18,5%.

Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.

Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по зависимой схеме.

Коммерческий учет потребления тепла у потребителей отсутствует.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью предохранительно-сбросных клапанов.

Эксплуатацию тепловых сетей ведет ООО «Второвская тепловая компания».

Схема существующих тепловых сетей приведена в графическом приложении к данному тому лист 2. 

1.2.4. Технологические  зоны действия источников тепловой энергии в системах теплоснабжения

Так как в поселке имеется только один источник централизованного теплоснабжения, то данный подраздел не разрабатывался. Все сведения приведены в подразделе 1.2.2 и в графическом приложении лист 4.

1.2.5. Тепловые нагрузки потребителей в технологических зонах действия источников тепловой энергии

Часовые расходы тепла на отопление в виду отсутствия данных приняты по укрупненным показателям согласно технических характеристик зданий, представленных Заказчиком. Расход тепла на отопление определен по формуле

Qо = (Vн qо (tвн – tро) 10-6, ккал/ч

где (= 1,032 – поправочный коэффициент,

      Vн – строительный объем здания по наружному объему, м3,

      qо – удельная отопительная характеристика здания, ккал/м3чоС,

       tвн – расчетная температура внутреннего воздуха зданий, оС,

       tро = -28 оС – расчетная температура наружного воздуха, оС.

Строительный объем и удельные отопительные характеристики зданий приняты по данным, представленным Заказчиком.

Перечень потребителей с часовой тепловой нагрузкой на отопление приведен в нижеследующей таблице №22.
Таблица №22
	№ пп


	Наименование потребителя


	Год постройки


	Отапливаемая пло-щадь, м2
	Строительный объем, м3
	Уд. расход тепла, 

ккал/ч
м3


	Расход тепла на отопление,

ккал/ч



	Жилой фонд

	1
	Жилой дом №3
	1963
	
	509,5
	0,71
	17170

	2
	Жилой дом №5
	1963
	
	281,0
	0,78
	10400

	3
	Жилой дом №6
	1963
	
	374,5
	0,75
	13330

	4
	Жилой дом №7
	1963
	
	526,0
	0,71
	17730

	5
	Жилой дом №8
	1963
	
	180,5
	0,83
	7110

	6
	Жилой дом №11
	1963
	
	570,5
	0,70
	18960

	7
	Жилой дом №12
	1963
	
	407,5
	0,74
	14320

	8
	Жилой дом №13
	1963
	
	511,5
	0,71
	17240

	Итого по жилому фонду:
	116260

	Потребители общественного назначения

	7*
	Туберкулезная больница
	1960
	
	10858
	-
	140230

	8
	ИП Гуденко Н.И.
	
	
	135,5
	0,37
	2610

	9
	Баня
	
	
	490,0
	0,28
	7500

	10
	Административный корпус
	
	
	375,0
	0,43
	7650

	11
	Склад
	
	
	421,0
	0,39
	6780

	Итого по потребителям общественного назначения
	164770

	Всего по населенному пункту
	281030


* нагрузка принята согласно проекта реконструкции системы отопления лечебного корпуса Патакинской туберкулезной больницы, шифр 26-03, выполненного институтом «Владимиргражданпроект» в 2003 г.

Договорная нагрузка по данным за 2011 г. составляет 880,8 Гкал/год.

Тепловые нагрузки по видам потребителей представлены в следующей таблице.

Таблица №23
	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2011 год

	1
	Объем потребления тепловой энергии, (ккал/ч) в том числе
	874430,0

	
	- многоквартирные дома*
	116260,0

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	593400,0

	
	- общественные здания
	164770,0


*  В данной графе приведены данные для жилых домов, снабжающихся теплом в настоящее время от централизованного источника

**При определении расходов тепла на частную застройку ввиду отсутствия данных принята отапливаемая площадь одного частного существующего дома 60 м2, а расход тепла определен из условий 1 кВт на 10 м2.

1.2.6. Баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки в технологических зонах действия источников тепловой нагрузки

В с. Патакино имеется единственный источник централизованного теплоснабжения. Часовая производительность котельной на существующий период, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица №24
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение

	1
	Тепловая мощность источника тепла, МВт
	1,6

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, МВт
	0,326

	3
	Резерв тепловой мощности, МВт
	1,274


 В результате гидравлического расчета (хранится в архиве института) установлено, что пропускная способность трубопроводов  существующих тепловых сетей соответствует подключенной нагрузке.

1.2.7. Баланс теплоносителя 

Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку приведены в нижеследующей таблице
Таблица №25
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	11,3

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	0,074

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	378,3


Объем подпитки определен в соответствии с СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

1.2.8. Топливный баланс источников тепловой энергии 

В настоящий момент топливом для поселковой котельной служит уголь с Qнр=4500 ккал/кг. Годовой расход топлива на выработку тепловой энергии по данным за 2010 г. составляет 400 т.
1.2.9. Безопасность и надежность теплоснабжения 

Данные по надежности систем теплоснабжения с. Патакино отсутствуют.

При полном прекращении теплоснабжения от центральной котельной все потребители, в том числе и больница,  останутся без тепла. Альтернативных источников теплоснабжения у потребителей нет.

1.2.10. Тарифы на тепловую энергию 

На 2011 г. для организаций, осуществляющих теплоснабжение населения МО Второвское, в целом, и с. Патакино, в частности, установлен тариф на тепловую энергию в размере 4339,08 руб., в том числе инвестиционная надбавка 172,78 руб.

1.2.11. Описание существующих технических и технологических проблем в системе теплоснабжения 

Работа источника теплоснабжения ведется в ручном режиме, что затрудняет регулировку отпуска теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха.
Качество топлива не всегда соответствует задекларированному, что приводит к перерасходу топлива и невозможности обеспечения требуемых параметров теплоносителя.

Так как котельная эксплуатируется в ручном режиме, то большое значение для ее нормального функционирования приобретает человеческий фактор. В связи с сезонностью работы источника тепла  ежегодно возникают трудности с приемом на работу с квалифицированного персонала.
В виду отсутствия централизованного горячего водоснабжения имеет место несанкционированный разбор воды из системы отопления, что приводит  к росту подпитки, что не всегда обеспечивается существующей системой водоподготовки.

2. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

2.1. ПОС. МИРНЫЙ
В соответствии с генеральным планом в поселке на первую очередь строительства предполагается усадебная застройка (16 участков). На расчетный срок   намечено строительство 12 квартирного жилого дома, а также строительство еще 9 участков усадебной застройки. Расход тепла на отопление дома по укрупненным показателям составляет 27710 ккал/ч.

Введение в строй новых производственных мощностей на территории поселка не предусматривается.

Данные базового уровня потребления тепловой энергии, прогноз приростов площади строительных фондов по видам потребителей тепла, прироста объемов теплопотребления по поселку приведены в ниже следующей таблице.

Таблица №26
	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2011 год
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь строительных фондов, (м2) в том числе
	21058,9
	22658,9
	23990,9

	
	- многоквартирные дома*
	4331,4
	4331,4
	4763,4

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	9840,0
	11440,0
	12340,0

	
	- общественные здания
	6887,5
	6887,5
	6887,5

	2
	Объем потребления тепловой энергии, (ккал/ч) в том числе
	1300990,0
	1438590,0
	1543700,0

	
	- многоквартирные дома*
	188770,0
	188770,0
	216480,0

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	846240,0
	983840,0
	1061240,0

	
	- общественные здания
	110350,0
	110350,0
	110350,0

	
	- производственные здания
	155630,0
	155630,0
	155630,0


*  В данной строке приведены данные для жилых домов, в настоящее время снабжающихся теплом от централизованного источника

**При определении расходов тепла на частную застройку ввиду отсутствия данных принята отапливаемая площадь одного существующего частного дома 60 м2, а расход тепла определен из условий 1 кВт на 10 м2. Для проектируемой застройки средняя площадь частного дома принята 100 м2.
2.2. С. ПАТАКИНО

В соответствии с генеральным планом в поселке предполагается усадебная застройка (20 участков), в том числе на первую очередь строительства 15 участков.

Строительство многоквартирных домов не предусматривается.

Введение в строй новых производственных мощностей на территории населенного пункта не предусматривается.

Таблица №27
	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2011 год
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Площадь строительных фондов, (м2) в том числе
	19743,7
	21243,7
	21743,7

	
	- многоквартирные дома*
	673,2
	673,2
	673,2

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	6900,0
	8400,0
	8900,0

	
	- общественные здания
	12170,5
	12170,5
	12170,5

	2
	Объем потребления тепловой энергии, (ккал/ч) в том числе
	874430,0
	1003430,0
	1046430,0

	
	- многоквартирные дома*
	116260,0
	116260,0
	116260,0

	
	- индивидуальный жилой фонд**
	593400,0
	722400,0
	765400,0

	
	- общественные здания
	164770,0
	164770,0
	164770,0


*  В данной графе приведены данные для жилых домов, снабжающихся теплом в настоящее время от централизованного источника

**При определении расходов тепла на частную застройку ввиду отсутствия данных принята отапливаемая площадь одного частного существующего дома 60 м2, а расход тепла определен из условий 1 кВт на 10 м2. Для проектируемой усадебной застройки площадь дома принята 100 м2.
3. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ
3.1. ПОС. МИРНЫЙ
Потребители тепла располагаются компактно и находятся в непосредственной близости от источника тепла. Радиус действия системы составляет около 600 м.

Центральным теплоснабжением охвачена западная часть в центральной зоне поселка, где расположена многоквартирная застройка, общественные и производственные здания.  В перспективе намечается строительство в этой же зоне одного 12-ти квартирного двухэтажного жилого дома.

Размещение частной застройки в соответствии с генпланом предусматривается в северной части поселка.

В связи с намечаемым строительством  ГРС в районе с. Второво и газификацией выше названных населенных пунктов  в соответствии с утвержденной схемой газификации Владимирской области, разработанной ОАО «Промгаз» в 2009 г. проектом предполагается два варианта схемы теплоснабжения.

I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы ценрализованного теплоснабжения. При этом предполагается реконструкция котельной с заменой существующих котлов, работающих на твердом топливе на котлы, предназначенные для сжигания природного газа. 

Часовая производительность котельной на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица №28
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источника тепла, МВт
	1,6
	0,836
	0,836

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, МВт
	0,530
	0,530
	0,561


Объемы работ по реконструкции котельной приведены в  разделе 4 данного тома.
II ВАРИАНТ.
В этом варианте предполагается вывод из системы центрального теплоснабжения всех существующих жилых домов с переводом их на поквартирные системы отопления. Для школы предусматривается строительство автономной блочной котельной. Остальные потребители тепла (мастерские, автогараж, пождепо, амбулатория, цех торфопредприятия, ЖКО) остаются на общем источнике тепла, в качестве которого предполагается использовать существующую котельную по ул. Школьной, выполнив ее реконструкцию в связи с уменьшением теплопроизводительности и переводом на природный газ. Это позволит исключить значительный объем работ и финансовых затрат по реконструкции и эксплуатации тепловых сетей, сократит потери тепла при его транспортировке и утечке теплоносителя, уменьшит расход воды на подпитку.

Часовая производительность источников тепла на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица №29
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источников тепла, МВт
	
	
	

	
	- котельная по ул. Школьной, 
	1,6
	0,240
	0,240

	
	- котельная школы 
	-
	0,172
	0,172

	
	- поквартирных источников тепла*
	-
	0,226
	0,258

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителй, МВт, в том числе:
	0,530
	0,530
	0,561

	
	- котельной по ул. Школьной
	0,530
	0,185
	0,185

	
	- котельная школы
	-
	0,118
	0,118

	
	- поквартирных источников тепла*
	-
	0,227
	0,258


* Данные приведены только для потребителей, выводимых из централизованного теплоснабжения

3.2. С. ПАТАКИНО

Потребители тепла располагаются компактно и находятся в непосредственной близости от источника тепла. Радиус действия системы составляет около 250 м.

Центральным теплоснабжением охвачена южная часть населенного пункта, где расположена жилая застройка и общественные здания.

Размещение частной застройки в соответствии с генпланом предусматривается в западной и восточной частях населенного пункта.

В связи с намечаемой газификацией с. Патакино проектом предполагается два варианта схемы теплоснабжения.

I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы централизованного теплоснабжения. При этом предполагается реконструкция котельной с заменой существующих котлов, работающих на твердом топливе на котлы, предназначенные для сжигания природного газа.

Часовая производительность котельной на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица №30
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источника тепла, МВт
	1,6
	0,470
	0,470

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, МВт
	0,326
	0,326
	0,326


Объемы работ по реконструкции котельной приведены в  разделе 4 данного тома.
II ВАРИАНТ.
В этом варианте предполагается вывод из системы центрального теплоснабжения всех существующих жилых домов с переводом их на поквартирные системы отопления. Это обосновывается тем, что все здания одноэтажные с количеством квартир не более 4-х. Для потребителей общественного назначения также предполагается строительство автономных источников тепла, работающих на природном газе. Это позволит исключить значительный объем работ и финансовых затрат по реконструкции и эксплуатации тепловых сетей, сократит потери тепла при его транспортировке и утечке теплоносителя, уменьшит расход воды на подпитку, снизит энергозатраты на производство и передачу тепла потребителям.
Часовая производительность источников тепла на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица №31
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Тепловая мощность источников тепла, МВт
	
	
	

	
	- центральная котельная
	1,6
	-
	-

	
	- котельная больницы 
	-
	0,176
	0,176

	
	- поквартирных источников тепла*
	-
	0,208
	0,208

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителй, МВт, в том числе:
	0,326
	0,326
	0,326

	
	- центральная котельная,
	0,326
	-
	-

	
	- котельная больницы
	-
	0,118
	0,118

	
	- поквартирных источников тепла*
	-
	0,208
	0,208


* Данные приведены только для потребителей, выводимых из централизованного теплоснабжения

4. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И МАКСИМАЛЬНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТЕПЛДОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ И В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ
4.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
При централизованном теплоснабжении сохраняется существующий температурный график теплоносителя (вода) – 95-70 оС. 

Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку приведены в нижеследующей таблице.
Таблица №32
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	22,4
	22,4
	23,7

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	0,126
	0,126
	0,133

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	644,1
	644,1
	680,0


Объем подпитки определен в соответствии с СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

Исходя из отсутствия централизованного горячего водоснабжения и отсутствия данных об объеме воды в системе теплоснабжения, объем теплоносителя принят из расчета 30 м3 на 1 МВт тепловой мощности потребления, расход воды на подпитку 0,75% от объема воды в системе.
I I  ВАРИАНТ.
В этом варианте на централизованном теплоснабжении остаются только здания производственного и общественного назначения, расположенные в районе котельной по ул. Школьной.

Расходы теплоносителя и объемы подпитки по источникам приведены в нижеследующей таблице №33.

Таблица №33
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	
	22,4
	23,7

	
	- котельная по ул. Школьной
	22,4
	6,4
	6,4

	
	- котельная школы
	-
	4,1
	4,1

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч, в том числе
	0,126
	0,078
	0,078

	
	- котельная по ул. Школьной
	-
	0,042
	0,042

	
	- котельная школы
	-
	0,036
	0,036

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	644,1
	398,7
	398,7


Расход воды на подпитку определен аналогично I варианта данного раздела.
4.2. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
При централизованном теплоснабжении сохраняется существующий температурный график теплоносителя (вода) – 95-70 оС. 

Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку приведены в нижеследующей таблице.
Таблица №34
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	11,3
	11,3
	11,3

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	0,074
	0,074
	0,074

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	378,3
	378,3
	378,3


Объем подпитки определен в соответствии с СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

Исходя из отсутствия централизованного горячего водоснабжения и отсутствия данных об объеме воды в системе теплоснабжения, объем теплоносителя принят из расчета 30 м3 на 1 МВт тепловой мощности потребления, расход воды на подпитку 0,75% от объема воды в системе.
Исходя из отсутствия централизованного горячего водоснабжения и отсутствия данных об объеме воды в системе теплоснабжения, объем теплоносителя принят из расчета 30 м3 на 1 МВт тепловой мощности потребления, расход воды на подпитку 0,75% от объема воды в системе.
II  ВАРИАНТ.
В этом варианте предусматривается децентрализация теплоснабжения с. Патакино. 

Расходы теплоносителя и объемы подпитки по источникам в данном варианте приведены в нижеследующей таблице.

Таблица №35
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	
	
	

	
	- котельная центральная сущ.
	11,3
	-
	-

	
	- котельная больницы
	-
	5,6
	5,6

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	
	
	

	
	- котельная центральная сущ.
	0,074
	-
	-

	
	- котельная больницы
	-
	0,037
	0,037

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/ч
	378,3
	187,6
	187,6


Расход воды на подпитку определен аналогично I варианта данного раздела.
5. РЕШЕНИЯ И ОБОСНОВАНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
5.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы ценрализованного теплоснабжения. В связи с намечаемой газификацией поселка предлагается выполнить реконструкцию котельной по ул. Школьной с переводом ее на сжигание природного газа. В этом случае предлагается замена существующих твердотопливных котлов на котлы, предназначенные для сжигания природного газа. Производительность основного оборудования принята с учетом выхода одного котла из строя и обеспечения вторым котлом покрытия нагрузок на отопление в режиме наиболее холодного месяца.

К установке принимаем два стальных водогрейных котла типа RTQ 418 с газовыми вентиляторными горелками типа RS50t.c. Котлы и вспомогательное оборудование размещаются в существующем здании котельной.

Ниже приведена таблица  с объемами работ по реконструкции котельной

Таблица №36
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во
	Масса ед., кг

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный стальной КВр-0,8К (Q=800кВт)
	2
	4210

	2
	Вентилятор ВЦ-14-46-2
	2
	

	3
	Дымосос ДН-6,3
	2
	

	4
	Циклон-золоуловитель ЦГ-1-3,0
	2
	

	5
	Насос BPH 120/340 65T
	2
	

	6
	Насос К20/30
	1
	

	7
	Насос ТРD 80-400/2
	1
	

	
	Монтажные работы
	
	


В качестве теплоносителя исходя из существующего способа подключения потребителей к тепловым сетям (зависимый без установки элеваторов) сохраняется вода с температурным графиком 95-70 оС. 

Подключение к тепловым сетям котельного оборудования предусматривается по независимой схеме через разделительные теплообменники.

Так как развитие секционной застройки на расчетный срок незначительное, а роста производства не планируется, то предусматривать тепловую мощность с запасом на перспективу нет необходимости. В связи с этим не выполняется расчет радиуса эффективного теплоснабжения.
Реконструкция котельной предполагается на первую очередь строительства (2015 г.).

Индивидуальная застройка в связи с намечаемой газификацией переводится на теплоснабжение от бытовых котлов, работающих на природном газе.

Автономные котельные, обслуживающие ФАП и детсад, также переводятся на сжигание природного газа.

I I  ВАРИАНТ.
Данным вариантом предусматривается значительная децентрализация теплоснабжения поселка. Секционная застройка, снабжающаяся теплом от центральной котельной, переводится на поквартирные системы теплоснабжения (ориентировочно 124 квартиры). В квартирах устанавливаются настенные газовые двухконтурные котлы типа CIAO 24N CSI NORD производства Beretta Италия тепловой мощностью 24 кВт. Ориентировочный объем работ на одну квартиру следующий

- демонтаж стояков существующей двухтрубной системы отопления Д20 мм – 20 м;

- демонтаж существующих радиаторов – 30 секций.

Объем работ на монтаж системы отопления 1 квартиры принят следующим:

- газовый комбинированный водогрейный котел  -1 шт;

- радиатор чугунный МС-140 -30 секций;

- разводка системы отопления из металлопластиковых труб средним диаметром 20 мм с учетом системы ГВС – 46 м.
Также из централизованного теплоснабжения выводится здание школы, для которой предусматривается строительство автономной блочной котельной теплопроизводительностью 172 кВт с двумя котлами типа VR5 производства Beretta Италия. Подключаемая нагрузка составляет118 кВт.

На централизованном теплоснабжении остаются потребители административно-общественнного и производственного назначения, расположенные в непосредственной близости от существующей центральной котельной по ул. Школьной. Сама котельная подлежит реконструкции в связи с уменьшением тепловой нагрузки и переводом на сжигание природного газа. Теплопроизводительность котельной после реконструкции составит 240 кВт. К установки предлагаются два котла VR7 производства Beretta Италия. Подключаемая нагрузка составляет 185 кВт.

В этом варианте планируемая секционная застройка предусматривается с поквартирной системой отопления, поэтому в установленной мощности котельной перспективная нагрузка не учитывается.

Объем работ по реконструкции котельной по ул. Школьной приведен в первом варианте.

Таблица №37
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во
	Масса ед., кг

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный стальной КВр-0,8К (Q=800кВт)
	2
	4210

	2
	Вентилятор ВЦ-14-46-2
	2
	

	3
	Дымосос ДН-6,3
	2
	

	4
	Циклон-золоуловитель ЦГ-1-3,0
	2
	

	5
	Насос BPH 120/340 65T
	2
	

	6
	Насос К20/30
	1
	

	7
	Насос ТРD 80-400/2
	1
	


Зоны действия систем теплоснабжения для пос. Мирный по вариантам развития схем теплоснабжения приведены в графическом приложении листы 3 и 4.
5.2. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы централизованного теплоснабжения. В связи с намечаемой газификацией населенного пункта предлагается выполнить реконструкцию центральной котельной с переводом ее на сжигание природного газа. При этом предполагается реконструкция котельной с заменой существующих котлов, работающих на твердом топливе на котлы, предназначенные для сжигания природного газа.

Тепловая мощность источника тепла после реконструкции составит 470 кВт. Тепловая нагрузка подключаемых потребителей 327 кВт.

Ниже приведена таблица  с объемами работ по реконструкции котельной

Таблица №38
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во
	Масса ед., кг

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел водогрейный стальной КСВТ (Q=800кВт)
	2
	4210

	2
	Вентилятор ДМВ-4
	2
	

	3
	Дымосос ДН-6,3
	1
	

	4
	Насос К20/30
	1
	

	5
	Насос системы отопления 
	1
	


В качестве теплоносителя исходя из существующего способа подключения потребителей к тепловым сетям (зависимый без установки элеваторов) сохраняется вода с температурным графиком 95-70 оС. 

Подключение к тепловым сетям котельного оборудования предусматривается по независимой схеме через разделительные теплообменники.

Так как развитие секционной застройки и роста производства не планируется, то предусматривать тепловую мощность с запасом на перспективу нет необходимости. В связи с этим не выполняется расчет радиуса эффективного теплоснабжения.

Реконструкция котельной предполагается на первую очередь строительства (2015 г.).

Индивидуальная застройка в связи с намечаемой газификацией переводится на теплоснабжение от бытовых котлов, работающих на природном газе.

II ВАРИАНТ.
В этом варианте предполагается вывод из системы центрального теплоснабжения всех существующих жилых домов с переводом их на поквартирные системы отопления (ориентировочно 23 квартиры). Для потребителей общественного назначения также предполагается строительство автономных источников тепла, работающих на природном газе. Это позволит исключить значительный объем работ и финансовых затрат по реконструкции и эксплуатации тепловых сетей, сократит потери тепла при его транспортировке и утечке теплоносителя, уменьшит расход воды на подпитку, снизит энергозатраты на производство и передачу тепла потребителям.
Самым крупным источником тепла при реализации данного варианта становится котельная больницы. Тепловая мощность источников тепла 176 кВт. Тепловая нагрузка подключаемых потребителей 118 кВт. 
Предлагается устройство блочной котельной на основе двух котлов VR5 производства Beretta Италия. Объем по демонтажу существующей центральной котельной приведен в первом варианте.

Индивидуальная застройка в связи с намечаемой газификацией переводится на теплоснабжение от бытовых котлов, работающих на природном газе.

В квартирах взамен централизованного теплоснабжения устанавливаются настенные газовые двухконтурные котлы типа CIAO 24N CSI NORD производства Beretta Италия тепловой мощностью 24 кВт. Ориентировочный объем работ на одну квартиру следующий

- демонтаж стояков существующей двухтрубной системы отопления Д20 мм – 20 м;

- демонтаж существующих радиаторов – 30 секций.

Объем работ на монтаж системы отопления 1 квартиры принят следующим:

- газовый комбинированный водогрейный котел  -1 шт;

- радиатор чугунный МС-140 -30 секций;

- разводка системы отопления из металлопластиковых труб средним диаметром 20 мм с учетом системы ГВС – 46 м.

Зоны действия систем теплоснабжения для с. патакино по вариантам развития схем теплоснабжения приведены в графическом приложении листы 5 и 6.
6. РЕШЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
6.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
В этом варианте предлагается сохранение существующей системы ценрализованного теплоснабжения. В этом случае, учитывая большой износ существющих тепловых сетей (40 %), необходима реконструкция разводящих тепловых сетей.

Проектом предусматривается поэтапная реконструкция тепловых сетей с заменой существующей канальной прокладки на бесканальную из предизолированных трубопроводов, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции.
Общая протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции, составляет 1869 м.

На первую очередь строительства (2015 г.) предлагается реконструировать участки  с заниженным диаметром трубопроводов (менее 32 мм) и участки надземной прокладки.
Объемы работ по реконструкции существующих тепловых сетей с разбивкой по срокам приведены в таблице №39
Таблица №39
	№ п/п
	Наименование
	Всего (в том числе воздушной прокладки)
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции
	1869 (501)
	711
	1869

	2
	Новое строительство тепловых сетей
	300
	-
	300


II ВАРИАНТ.
Данным вариантом предусматривается переход на децентрализованную систему теплоснабжения, в связи с чем существующие тепловые сети надземной прокладки подлежат демонтажу. Для незначительного количества остающихся на централизованном теплоснабжении зданий (общественные и производственные здания, расположенные в районе котельной) предусматривается строительство новых надземных сетей из предизолированных труб с оцинкованной оболочкой (строительство предполагается практически в промзоне).

Объем демонтажных работ приведен в ниже следующей таблице.
Таблица №40
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во*
	Масса ед., кг

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 159 
	27
	17,15

	2
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 108
	374
	10,26

	
	Монтажные работы
	
	

	11
	Надземная теплосеть Ду80 мм
	130
	


* Объемы даны в двухтрубном исчислении. 

6.2. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
 В этом варианте предлагается сохранение существующей системы централизованного теплоснабжения. 

Общая протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции, учитывая большой процент износа существующих сетей  (40 %) составляет 919,5 м. 
Проектом предусматривается поэтапная реконструкция тепловых сетей с заменой существующей надземной прокладки на бесканальную из предизолированных трубопроводов, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции.

Данные о поэтапной реконструкции тепловых сетей приведены в ниже следующей таблице.

Таблица №41
	№ п/п
	Наименование
	Всего
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	1
	Протяженность тепловых сетей, подлежащих реконструкции
	919,5
	400,0
	519,5


Генпланом не предусматривается нового строительства секционной застройки и общественных зданий, поэтому развитие тепловых сетей в части дополнительного строительства схемой не предусматривается.
II ВАРИАНТ.
Данным вариантом предусматривается переход на децентрализованную систему теплоснабжения, в связи с чем существующие надземные тепловые сети подлежат демонтажу. 

Объем демонтажных работ приведен в ниже следующей таблице.
Таблица №42
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во*
	Масса ед., кг

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 108
	799
	

	2
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 76
	218
	

	3
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 57
	217
	

	4
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 40
	107
	

	5
	Трубопроводы надземной тепловой сети Д 32
	267
	


* Объемы даны в двухтрубном исчислении. 

7. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
7.1. ПОС. МИРНЫЙ
I ВАРИАНТ.
При сохранении централизованной системы теплоснабжения и при газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на центральной котельной для приготовления горячей воды на нужды отопления и для теплоснабжения частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №43

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	429,7
	447,0

	
	- котельная по ул. Школьной, в том
	73,6
	77,9

	
	числе производственные здания
	21,6
	21,6

	
	- индивидуальный жилой фонд
	335,1
	348,1

	
	- прочие потребители (ДК и др.)
	21,0
	21,0

	2
	Годовой расход топлива на центральную котельную, м3(тут)
	158906 (181,6)
	168585 (192,7)


Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

Расчет годового расхода природного газа..

Годовой расход тепла на отопление составит

Qогод= Qо 
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С учетом собственных нужд котельной 2,3 % и потерь в тепловых сетях расход тепла составит

Qогод= 1086536152 х(1+0,03+0,023) =1144122568 ккал/ч
Годовой расход природного газа составит
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С учетом перспективного строительства 12 квартирного жилого дома

Годовой расход тепла на отопление составит
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С учетом собственных нужд котельной 2,3 % и потерь в тепловых сетях расход тепла составит

Qогод= 1152719883 х(1+0,03+0,023) =1213814036 ккал/ч
Годовой расход природного газа составит
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II ВАРИАНТ.
При децентрализации системы теплоснабжения и газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на котельной по ул. Школьной для теплоснабжения остающихся общественных и производственных потребителей и для теплоснабжения общественных и жилых зданий, выводимых из централизованного теплоснабжения, а также для частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №44
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	425,6
	442,7

	
	- котельная по ул. Школьной, в том 
	25,7
	25,7

	
	числе производственные здания
	21,6
	21,6

	
	- котельная школы
	16,4
	16,4

	
	- жилой фонд*
	27,4
	31,5

	
	- индивидуальный жилой фонд 
	335,1
	348,1

	
	- прочие потребители (ФАП и др.)
	21,0
	21,0

	2
	Годовой расход топлива, м3(тут)
	
	

	
	- на котельную по ул. Школьной
	55595 (63,5)
	55595 (63,5)

	
	- на котельную школы
	33775 (38,6)
	33775 (38,6)


*В данную графу включены секционное жилье и общественные здания, кроме школы, выводимые из централизованного теплоснабжения
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

Расчет годового расхода природного газа.
Котельная школы 

Годовой расход тепла на отопление составит

Qогод= Qо 
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С учетом собственных нужд котельной 2,3 % расход тепла составит

Qогод= 237711890 х(1+0,023) =243179263 ккал/ч
Годовой расход природного газа составит
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Котельная по ул. Школьной

Годовой расход тепла на отопление составит

Qогод= Qо 
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С учетом собственных нужд котельной 2,3 % и потерь в тепловых сетях расходтепла составит

Qогод= 380138322 х(1+0,03+0,023) =400285653 ккал/ч
Годовой расход природного газа составит
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Годовой расход условного топлива

Вутгод = 
[image: image23.wmf]1000

7000

x

õQ

B

ð

í

ãîä

íò

= 
[image: image24.wmf]1000

7000

8000

55595

x

õ

 = 63,5 тут

С учетом перспективного строительства 12 квартирного жилого дома

Годовой расход тепла на отопление составит

Qогод= Qо 
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С учетом собственных нужд котельной 2,3 % и потерь в тепловых сетях расходтепла составит

Qогод= 1152719883 х(1+0,03+0,023) =1213814036 ккал/ч
Годовой расход природного газа составит

Внтгод = 
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Годовой расход условного топлива

Вутгод = 
[image: image29.wmf]1000

7000

x

õQ

B

ð

í

ãîä

íò

= 
[image: image30.wmf]1000

7000

8000

168585

x

õ

 = 192,7 тут

7.1. С. ПАТАКИНО

I ВАРИАНТ.
 При сохранении централизованной системы теплоснабжения и при газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на центральной котельной для приготовления горячей воды на нужды отопления и для теплоснабжения частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №45
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	172,9
	178,9

	
	- центральная котельная 
	47,6
	47,6

	
	- индивидуальный жилой фонд
	100,3
	106,3

	
	- прочие потребители (детсад и др.)
	25,0
	25,0

	2
	Годовой расход топлива на центральную котельную, м3
	98202
	98202

	
	То же, ТУТ
	112,2
	112,2


Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

Расчет годового расхода природного газа..

Годовой расход тепла на отопление составит
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С учетом собственных нужд котельной 2,3 % и потерь в тепловых сетях расходтепла составит

Qогод= 671466200 х(1+0,03+0,023) =707053909 ккал/ч
Годовор расход природного газа составит
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II ВАРИАНТ.
При децентрализации системы теплоснабжения и газификации населенного пункта потребление топлива предусматривается на котельной по ул. Школьной для теплоснабжения остающихся общественных и производственных потребителей и для теплоснабжения общественных и жилых зданий, выводимых из централизованного теплоснабжения, а также для частного сектора. Расход топлива на первую очередь и на перспективу приведен в следующей таблице.

Таблица №46
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, (м3/ч) в том числе
	161,2
	167,2

	
	- котельная больницы
	16,4
	16,4

	
	- жилой фонд *
	19,5
	19,5

	
	- индивидуальный жилой фонд
	100,3
	106,3

	
	- прочие потребители (детсад и др.)
	25,0
	25,0

	2
	Годовой расход природного газа, м3
	94329
	94329

	
	То же, ТУТ
	107,8
	107,8


*В данную графу включены частный сектор, а также потребители общественного назначения (кроме больницы), в настоящее время снабжающиеся теплом от центральной котельной.

Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.
Расчет годового расхода природного газа.

Годовой расход тепла на отопление больницы составит

Qогод= Qо 
[image: image37.wmf])

(

)

(

í

â

îï

â

t

t

t

t

-

-

х24х213= 140230 
[image: image38.wmf]))

28

(

18

(

))

5

,

3

(

18

(

-

-

-

-

х24х213= 335052149 ккал/ч

С учетом собственных нужд котельной 2,3 % (потери в тепловых сетях отсутствуют) расход тепла составит

Qогод= 335052149 х(1+0,023) =342758348 ккал/ч
Годовор расход природного газа составит
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Годовой расход тепла на отопление жилых и общественных зданий, выводимых из централизованного теплоснабжения

Qогод= Qо 
[image: image43.wmf])
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Годовор расход природного газа составит
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Годовой расход условного топлива
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Общий расход газа на отопление жилых и общественных зданий по второму варианту составит

47605+46724=94329 м3/год

или

54,4+53,4= 107,8 тут/год
8. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Данный раздел является общим для пп. 5.1 и 5.2.

Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии с СНиП  41-02-2003 составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение для устройства тепловых сетей современных материалов – трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловой сети.. Система теплоснабжения характеризуется такой величиной, как ремонтнопригодность, заключающимся в приспособленности системы к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтнопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. При малых диаметрах трубопроводов системы теплоснабжения данного населенного пункта время ремонта теплосети меньше допустимого перерыва теплоснабжения, поэтому резервирование не требуется. 
Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с охранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Для обеспечения надежности системы теплоснабжения на источнике предусматривается установка двух котлов, производительность которых выбрана из расчета покрытия максимальных тепловых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца (январь t=-11,1 оС) при выходе одного котла из строя. Так же на источнике предусматривается обработка подпиточной воды для снижения коррозийной активности теплоносителя и увеличения срока службы оборудования и трубопроводов..

Живучесть системы теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. Также при проектировании реконструкции тепловых сетей необходимо предусмотреть устройство пригрузов для бесканальных тепловых сетей при возможном затоплении. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
9. ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ

В данном разделе выполнен расчет затрат на реализацию мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения на первую очередь и расчетный срок по каждому из предлагаемых вариантов ее реализации.

Сметная стоимость реализации схем теплоснабжения приведена в следующей таблице.
Таблица №47
	№ п/п
	Наименование
	I вариант
	II вариант

	
	
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.
	Первая очередь 

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	пос. Мирный

	1
	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	
	
	

	
	- в ценах 2001 г.
	8550,0
	1758,5

	
	в том числе по очередям
	4228,91
	4321,09
	1758,5
	-

	
	- в ценах IVкв. 2011 г.
	48976,88
	9566,44

	
	в том числе по очередям
	22877,53
	26099,35
	9566,44
	-

	с. Патакино

	2
	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	
	
	

	
	- в ценах 2001 г.
	4693,09
	339,70

	
	в том числе по очередям
	2962,17
	4321,09
	339,70
	-

	
	- в ценах IVкв. 2011 г.
	26189,25
	1938,83

	
	в том числе по очередям
	15734,45
	26099,35
	1938,83
	-


Финансирование работ предполагается из различных источников в зависимости от видов работ и собственности объектов.

Работы по реконструкции тепловых сетей, центральных котельных, перевод секционного жилья на автономное теплоснабжение предлагается финансировать из районного, областного и федерального бюджетов (при вхождении в соответствующие программы).
Перевод на автономные системы теплоснабжения потребителей, принадлежащих частным лицам, решается за счет собственных средств владельцев.

Расчеты по определению сметной стоимости для различных вариантов приведены ниже.
РАСЧЕТ СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ 

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ МО ВТОРОВСКОЕ

С. ПАТАКИНО

ГРАФИЧЕСКОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ
Рабочий проект выполнен в соответствии с действующими строительными и санитарными нормами и правилами и обеспечивает конструктивную надежность, взрыво-, пожаро-, и экологическую безопасность при строительстве и эксплуатации объекта.


Главный инженер проекта                    П.Н. Скосырев


25 декабря 2011 г.
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